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90303 Parnumaa 26.09.2025
Katseprotokoll N° 817/25 Lk.1/2
Tootlesanne: Vertikaalvuugibetooni kuivsegust valmistatud katsekehade véljasaagimine ja

kiilmakindluse maaramine destilleeritud veega 56 tsiiklit.
Proovi kirjeldus: UNINAKS Vertikaalvuugibetoon NAKS VVBS50, 15.04.25 liin 06
Toodud laborisse 20.05.2025 tellija poolt, kogus 50 kg.
Katsetamine: EVS-EN 12390-2 ja EVS 814:2020 nouete kohaselt.

Kuivsegust valmistati ja vormiti vibrolaual 4 kuupi modtmetega 150x150x150 mm 01.07.2025 vesi-
kuivseguteguriga w = 0,17. Kuubid kivistati temperatuuril (20£2) °C 1 60pédev vormis ja seejirel
vormist vabastatult vees (20£2) °C.

Betoonkuupidest saeti laboris 22.07.2025 vilja katsekehad modtmetega 50x150x150 mm risti
pealispinnaga nii, et katsekeha iiks ldigatav pind, mis kiilmutus-sulatuskatsetel jdi katsekeha
pealispinnaks, 1dbis kuubi keskme. Katsekehad tihistati peale kuubi tdhise veel jarjekorranumbriga.
Katsekehade mdotmed ja tihedused on esitatud tabelis 1.

Betoonkuupidest viljasaetud katsekehad sailitati kuni kiilmutamis-sulatamiskatse alguseni kliimaruumis
temperatuuri (20£2) °C ja suhtelise niiskuse (65+5) % juures. Siilitusaja 3...5-ndal pédeval kleebiti
katsekehadele iimber kummiiimbris nii, et selle serv ulatus 20 mm iile katsekeha serva ning vdimaldas
hoida kiilmutusainet katsekeha pinnal, samuti isoleeriti katsekeha kiiljed ja alumine pool
soojaisolatsioonmaterjaliga. Siilitusaja 7-ndal pdeval valati katsetatavale pinnale 3 mm korgune kiht
destilleeritud vett temperatuuriga (20+2) °C ja jaeti seisma (72+2) h temperatuuri (20+2) °C juurde.

Destilleeritud vesi asendati 15 min enne katsekehade paigutamist kiilmkambrisse 3 mm paksuse
kiilmutusaine — uue destilleeritud vee kihiga temperatuuriga (20+£2) °C. Kilmutusaine aurumise
valtimiseks kaeti katsekeha poliietiileenkilega. Katsekehade kiilmutamine ja sulatamine toimus
standardis etteantud reziimi kohaselt ohu sundtsirkulatsiooniga kliimakambris. Uhe kiilmutus-
sulatustsiikli kestuseks oli 24 tundi.

Pérast 7, 14, 28, 42 ja 56 tsiiklit madrati katsekeha pealispinnalt murenenud materjali kogus. Kogu
murenenud materjali eemaldamiseks valati see koos kiilmutusainega katsekeha pinnalt anumasse ja
seejarel puhastati pinda vee pihustamisega. Murenenud materjal eraldati saadud vedelikust
filtreerimisega, see kuivatati ja kaaluti. Jargnevateks tsiikliteks valati katsekehale uus kogus
kiilmutusainet.

Ulaltoodud tsiiklite arvu jirel méirati igal katsekehal massikadu ja arvutati murenenud materjali
summaarne kogus ¥ M (g) ning summaarne massikadu pinnaiihiku kohta — £ S (kg/m?). Kiilmakindluse
hindamiseks arvutati nelja katsekeha keskmine massikadu pinnaiihiku kohta.

Betoonkuupidest véljasactud katsekehade massikadu kiilmakindluse médramisel kuni 56
kiilmutustsiiklini on esitatud tabelis 2.

Ehitajate tee 5 Telefon +372 54410637 ehituslabor@taltech.ee
19086 Tallinn www.taltech.ee



Katseprotokoll nr. 817/25 Lk. 2/2

Katsetulemused:

Tabel 1:  Vertikaalvuugibetooni kuivsegust valmistatud kuupidest tihistusega ,, UNINAKS
Vertikaalvuugibetoon NAKS VVBS50, 15.04.25 liin 06 viljasactud katsekehade
modtmed ja tihedused enne kiilmakindluse katsete algust

Katsekeha Katsekeha mo6tmed, mm Mass, | Tihedus, kg/m?

tahistus a ‘ b ‘ hy ‘ hy ‘ h3 ‘ hy ‘ hiceskm g iksik | keskm.

NAKS VVB50-1 | 150,0 | 149,5 {48,2|48,0(49,0(49,1| 48,6 | 2351 | 2160
NAKS VVB50-2 | 150,0 | 150,0 |49,1|49,7|48,9|48,7| 49,1 |2383| 2160 | 2160
NAKS VVB50-3 | 150,0 | 150,0 |49,3149,2149,0(49,3| 49,2 | 2401 | 2170
NAKS VVB50-4 | 151,5 | 150,0 {48,3|49,0(49,0(49,6| 49,0 | 2401 | 2160

Tabel 2:  Vertikaalvuugibetooni kuivsegust valmistatud kuupidest tiahistusega ,,UNINAKS
Vertikaalvuugibetoon NAKS VVBS50, 15.04.25 liin 06” viljasaetud katsekehade
massikadu kiilmakindluse mairamisel EVS 814:2020 nduete kohaselt

Kiilmakindluse médramisega alustatud 01.08.2025.

Katse- Mootmed, | Pind | Massikao Katsekeha massikadu péarast

keha mm A, iihik 7 | 14 | 28 | 42 | 56
tahistus a | b cm? kiilmutustsiiklit

NAKSVVB30 [150,0|149,5(2243| 2M,¢g 0,3 0,4 0,7 0,8 1,0
1 XS, kg/m*| 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04
NAKSVVB30 |150,0|150,0(2250| 2M,g 0,4 0,6 1,1 1,5 1,9
2 XS, kg/m?| 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08
NAKSVVBS0 |150,0(150,0]225,0] M, g 0,4 0,7 1,4 2,0 2,7
3 XS, kg/m*| 0,02 0,03 0,06 0,09 0,12
NAKSVVBS50 |151,5]150,0|227,3| 2M, g 0,3 0,5 0,9 1,3 1,9
4 LS, kgm?| 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08
Keskmine: XM, g 0,4 0,6 1,0 1.4 1,9
2 S, kg/m*| 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08

Vertikaalvuugibetooni kuivsegust 01.07.25 valmistatud kuupidest tdhistusega ,,UNINAKS
Vertikaalvuugibetoon NAKS VVBS0, 15.04.25 liin 06, toodud laborisse 20.05.25,
viljasaetud katsekehade katsetamisel kiilmakindlusele EVS 814:2020 nouete kohaselt
destilleeritud veega, pérast 28 kiilmutus-sulatustsiiklit oli keskmine massikadu 0,05 kg/m? ja
pérast 56 kiilmutus-sulatustsiiklit 0,08 kg/m?.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovi kohta.

Katsetajad: Jirt Hmelnitski, ehitusinsener
Ulo Russak, tehnik

Katseprotokoll: Tiina Hain, teadur (allkirjastatud digitaalselt)

Katseprotokolli on lubatud kopeerida ainult tervikuna, osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori luba.



